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수퍼스타칼리지 융합학부 - 마이크로전공(기독교실용음악)

나노소재(Nano-Materials Micro Degree)

[1] 전공소개

구    분 내    용

인 재 상

Ÿ (융합형 소재 전문가) 반도체, 디스플레이, 에너지, 바이오 등 다양한 산업에서 활용되는 나노
소재(탄소계, 금속계, 세라믹계, 고분자계 등)의 합성·분석·응용을 이해하고 실제 문제 
해결과 기능성 응용으로 연결할 수 있는 능력을 갖춘 인재

Ÿ (산업 실무형 혁신 인재) 차세대 전자소자, 에너지 저장·변환장치, 환경·바이오 진단기술 등 
첨단 산업에서 요구되는 나노기술 기반 소재 문제 해결 및 응용 능력을 보유한 실무형 인재

전공능력
Ÿ 나노소재 설계, 합성 및 응용 능력: 전자·에너지·바이오 분야의 요구를 충족하기 위한 맞춤형 나노

소재 설계, 합성 및 응용제품 제조 능력
Ÿ 나노소재 분석 능력: 나노소재의 구조·물성·표면특성을 해석하고, 성능을 평가할 수 있는 능력

교육목표

Ÿ 나노소재의 합성 원리, 구조적 특성, 물리적·화학적 성질을 이해
Ÿ 이를 기반으로 반도체·디스플레이용 기능성 소재, 2차전지·수소연료전지 등 에너지 변환/저장 시스템, 

환경정화 및 바이오센서 산업 등 다양한 첨단 융합분야에 적용
Ÿ 특히 최근 중요성이 커지는 친환경·고효율 소재 및 초미세 패터닝/양자기술 응용까지 포함하여  

학문적 지식과 산업적 활용 능력을 동시에 습득하도록 도움

교육과정

Ÿ (나노소재 합성과 특성 이해) 탄소계, 금속계, 세라믹계, 고분자계 등 다양한 나노소재의 합성  
원리와 구조·기능적 특성 학습

Ÿ (소자화 및 응용 실습) 반도체, 디스플레이, 에너지, 환경, 바이오센서 산업 현장에서 요구되는  
고성능 나노소재의 응용 및 실험

Ÿ (산학협력 연계 실험 및 문제 해결 학습) 실제 산업 문제를 반영한 기초 실험과 응용 프로젝트를 
통해 나노소재 기반 문제 분석 및 해결 능력을 강화

진로분야

및 자격증

진로분야 관련 자격증

Ÿ 반도체·디스플레이 산업 (차세대 소자용 나노소재)
Ÿ 에너지·환경 산업 (2차전지, 연료전지, 수전해·수소저장 소재)
Ÿ 바이오 산업 (센서, 진단, Drug Delivery)
Ÿ 첨단 나노소재 (연구개발 및 품질관리 분야)

Ÿ 에너기관리기사
Ÿ 화학분석기사
Ÿ 위험물산업기사
Ÿ 반도체설계산업기사

[2] 전공능력

전공능력 전공능력 정의  /  학습 성과 준거

나노소재 
합성·분석 

능력

정의
Ÿ 다양한 합성 기법을 활용하여 나노소재를 제조하고, 분석기술을 통해 구조·물성·성능을 

규명하며, 그 결과를 기반으로 소재의 최적화 및 새로운 응용 설계로 확장할 수 있는 능력

준거

Ÿ 용액합성, 기상합성, 박막 증착(CVD/ALD), 자기조립 등 다양한 합성법을 적용하여 목표 
특성을 갖는 나노소재를 제조할 수 있음

Ÿ 전자현미경(SEM/TEM), 표면분석(XPS/AFM), 분광학(Raman/PL 등) 기법을 활용하여 나노
소재의 구조적·화학적·광학적 특성을 규명할 수 있음

나노소재 
응용 능력

정의
Ÿ 합성된 나노소재의 물리적·화학적 특성을 기반으로, 반도체·에너지·바이오·환경 등 다양

한 산업 분야에 적합한 응용 전략을 수립하고 실제 적용할 수 있는 능력

준거

Ÿ 나노소재의 구조·기능적 특성과 응용 성능 간의 상관관계를 설명하고, 성능 향상을 위
한 개선 방향을 제안할 수 있음

Ÿ 산업 현장의 문제 상황(고효율·고신뢰성·친환경성 요구 등)에 적합한 나노소재 기반 
솔루션을 제시할 수 있음
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[3] STAR 전공능력 범주모델 연계

전공능력

STAR 전공능력 범주모델 
나노소재 합성·분석 능력 나노소재 응용 능력

지식이해 및 학습능력 ● ◐

문제파악 및 해결능력 ◐ ●

현장적응 및 실무능력 ◐ ●

창의융합 및 혁신능력 ◐ ●

[4] 진로분야 연계 

전공능력

진로분야
나노소재 합성·분석 능력 나노소재 응용 능력

반도체·디스플레이 ◐ ●

에너지·환경 ◐ ●

바이오 ◐ ●

첨단 나노소재 ● ◐

[5] 교육과정 구성요소

 구성요소

직무수준
지식(Knowledge) 기술(Skill) 태도(Attitude)

전문

Ÿ 최신 나노기술 연구 동향과 
산업 적용 사례를 통합적으
로 이해

Ÿ 반도체·에너지·바이오·
환경 분야의 나노소재 응용 
원리 및 산업적 파급 효과
를 습득

Ÿ 최신 논문 분석, 프로젝트 
기획 및 발표 능력

Ÿ 나노소재 기반 융합 응용 
설계 및 검증

Ÿ 비판적 사고와 연구윤리를 
바탕으로 융합적·글로벌적 
시각을 가지고 학문과 산업
을 연결하는 태도

실무

Ÿ 다양한 나노소재(탄소계, 금
속계, 세라믹계, 고분자계)
의 합성 원리 및 물성 이해

Ÿ 나노구조 제어와 표면개질 
방법 습득

Ÿ 합성 실험 수행(CVD, ALD, 
용액합성 등)

Ÿ 전자현미경/분광학/표면분석 
기법을 통한 실험데이터 처
리 및 분석

Ÿ 실험을 정직하게 수행하고, 
결과의 재현성과 신뢰성을 
확보하려는 책임감

심화

Ÿ 나노입자·나노튜브·양자
점·나노박막 등 특수 나노
소재의 물리·화학적 성질 
이해

Ÿ 나노소재-소자 간 상호작용 
원리 습득

Ÿ TEM, XRD, Raman, XPS, 
AFM 등 첨단 분석기술 활용

Ÿ 나노구조와 전자적/광학적 특
성의 상관관계 해석

Ÿ 첨단 나노소재의 성능 및 
가능성을 탐구하고, 새로운 
응용을 탐색하는 탐구적 태도

Ÿ 전자소자, 광소자, 촉매, 센서, 에너지 변환·저장 장치 등 다양한 응용 분야의 요구 조
건을 분석하여 최적의 나노소재 활용 방안을 제시할 수 있음
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[6] 직무수준 별 교육과정

직무
수준

과목명

전공능력 구성요소

나노소재 합성 
·분석 능력

나노소재 응용  
 능력

지식
(K)

기술
(S)

태도
(A)

전문 나노기술현장실습 ● ● 4 5 5

실무

전자소재응용 ◐ ● 5 3 4

응용나노과학 ● ● 5 3 4

나노공학특론 ◐ ● 5 3 4

심화 나노환경분석화학 ● ◐ 5 4 4

기초 기초나노과학 ● ● 5 3 3

[7] 진로분야 교과목

진로분야 직무수준 나노소재 합성 ·분석 능력 나노소재 응용 능력

반도체, 
디스플레이, 
에너지, 환경, 
바이오, 소재

전문 나노기술현장실습 나노기술현장실습

실무 나노공학특론 전자소재응용, 응용나노과학

심화 나노환경분석화학 나노환경분석화학

기초 기초나노과학 기초나노과학

[8] 교육과정 이수체계
산업동향 파악 
및 현장실습

전문 나노기술현장실습

나노소재 응용 
실무 교율

실무

전자소재응용

나노공학특론

응용나노과학

나노소재 분석 
원리/방법 이해

심화 나노환경분석화학

나노소재 기초 
이해

기초 기초나노과학

구분 1학년 2학년 3학년 4학년

기초

Ÿ 원자·분자 수준에서의 구
조-물성-반응성 기본 이론 
이해

Ÿ 양자역학·열역학·고체물리
학 기반의 기초 지식 습득

Ÿ 기본적인 화학 실험 기법, 
기초 분석 장비 활용

Ÿ 데이터 처리 및 통계적 해
석

Ÿ 기초 학습을 성실히 수행하
며 자기주도적 학습 태도 
유지

Ÿ 안전을 최우선으로 한 연구 
태도
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[9] 교육과정 이수기준

구분
이수기준 이수구분

총 이수학점 주전공 중복인정 학점 필수 선택

마이크로전공 12학점 이상 6학점 이내 6학점 6학점

[10] 교육과정 편성표

학년 학기 이수
구분 학수번호 과목명 영문명 학

점
시
간

직무
수준 K S A 소속

1 2 전필 11711 기초나노과학 Basic Nano-Science 3 3 기초 5 3 3 신소재화학공학과

2 2 전선 12344 나노환경분석화학 Nano-Environmental 
analytical chemistry 3 3 심화 5 4 4 신소재화학공학과

3 2 전선 12046 응용나노과학 Applied Nano-Science 3 3 실무 5 3 4 신소재화학공학과

4 1

전선 12051 나노공학특론 Advanced Topic in 
Nano-Engineering 3 3 실무 5 3 4 신소재화학공학과

전선 17048 전자소재응용 Application of Electronic 
Materials 3 3 실무 5 3 4 신소재화학공학과

전필 13312 나노기술현장실습 Nano-Technology Field 
Training 3 3 전문 4 5 5 신소재화학공학과

[11] 교과목 해설

■ 전공필수

소속 직무수준
(KSA) 과목명 / 과목해설 Subjects / Descriptions

기초
(533)

기초나노과학 Fundamentals of Nano-Science

나노과학의 기본 원리와 나노스케일에서의 

현상, 소재의 성질, 합성과 분석 기법의 기

초를 학습한다. 이를 통해 나노기술 및 관련 

응용 분야 학습을 위한 기초 역량을 기른다.

This course introduces the basic principles 

of nanoscience, including nanoscale phenom

ena, material properties, and fundamental s

ynthesis/characterization methods. It provide

s a solid foundation for further study in na

notechnology and related applications.

전문
(455)

나노기술현장실습 Nano Technology Field Training

나노기술 관련 산업체 및 연구 현장에서의 

실습을 통해 나노소재 합성, 분석 및 응용에 

관한 실무 능력을 배양한다. 산업 현장과 연

계한 프로젝트 수행을 통해 실질적인 경험

을 쌓도록 한다.

Students will gain practical experience in n

anotechnology-related industries and laborat

ories. The course focuses on enhancing han

ds-on skills for nanomaterial synthesis, anal

ysis, and applications through field-based tr

aining and industry-linked projects.
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■ 전공선택

소속 직무수준
(KSA) 과목명 / 내용 Subject / Descriptions

심화
(544)

나노환경분석화학 Nano-Environmetal Analytical Chemistry

나노소재의 구조와 특성을 규명하기 위한 

다양한 분석 과학 기법을 학습한다. 최신 

기기분석법, 소재 특성화 기술 및 나노기술 

기반 응용에서 분석과학의 역할을 다룬다.

This course covers analytical science techni

ques for investigating the structure and pro

perties of nanomaterials. Students will learn 

modern instrumental methods, advanced ma

terial characterization techniques, and the r

ole of analytical science in nanotechnology 

applications.

실무
(534)

응용나노과학 Applied Nanoscience

나노과학의 기본 개념과 기술을 실제 응용 
사례와 연계하여 학습한다. 나노소재 합성, 
특성분석 및 다양한 응용기술에 대한 이해
를 중점적으로 다룬다.

Students will study the concepts and techni

ques of nanoscience with a focus on practi

cal applications. The course emphasizes nan

omaterial synthesis, characterization, and in

tegration into real-world technologies.

실무
(534)

나노공학특론 Advanced Topics in Nanoengineering

나노공학의 심화 이론과 최신 연구 동향을 

다룬다. 나노소재 제작, 소자 집적 및 미래 

산업 적용 분야를 포함하여 나노기술의 고

급 응용 가능성을 탐구한다.

This course deals with advanced theories a

nd research issues in nanoengineering. Topi

cs include nanoscale fabrication, device inte

gration, and cutting-edge developments in 

nanomaterials and nanotechnology for futur

e industries.

실무
(534)

전자소재응용 Application of Electronic Materials

반도체, 디스플레이, 에너지 소자 등 전자소

재 분야에 사용되는 나노기반 소재의 구조, 

특성 및 응용 원리를 학습한다. 이를 통해 

첨단 전자소재의 이해와 응용 능력을 배양

한다.

This course introduces the fundamental pri

nciples and applications of electronic materi

als based on nanotechnology. Students will 

study the structure, properties, and functio

ns of advanced materials used in semicond

uctors, displays, and energy devices.




