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에너지유체시스템(Energy-Fluid Systems Micro Degree)

[1] 전공소개

구    분 내    용

인 재 상
- 기계·자동차공학 기반의 에너지 변환과 유체 흐름 분야의 기초와 실습 능력을 겸비한 인재
- 열역학·유체역학·열전달 및 유압공학 지식을 기반으로 에너지 시스템의 분석과 
설계능력을 갖춘 인재

전공능력

- 에너지 해석 능력: 열역학과 열전달 원리를 활용하여 에너지 변환 과정 및 시스템 성능을 
평가·최적화할 수 있는 능력

- 유체 해석 및 응용 능력: 유체역학·유체기계·유압공학의 이론과 실습을 통해 유체 
시스템의 거동을 해석하고 설계에 적용할 수 있는 능력

교육목표
- 열역학·유체역학·열전달의 기초 및 응용 학습을 통한 에너지시스템 전문 인재 양성
- 유체기계 및 유압공학 응용 능력을 강화하여 기계 및 자동차 산업 현장에 즉시 투입 
가능한 실무능력 확보

교육과정
- 기초이론(열·유체 해석) → 응용설계(유체기계·유압시스템) → 실험분석(기계공학실험)
의 단계별 과정 운영

진로분야

및 자격증

진로분야 관련 자격증

- 에너지 변환 및 발전 설비 관련 기업
- 자동차·항공·조선 등 유체 및 열 시스템 설계 기업
- 플랜트·냉동공조·유압시스템 산업체

- 에너지관리기사
- 공조냉동기계기사
- 일반기계기사

[2] 전공능력

전공능력 전공능력 정의  /  학습 성과 준거

차량제어 
이해 및 

적용 능력

정의
- 열역학·열전달의 원리를 이해하고, 에너지 변환 과정 및 시스템의 성능을 해석·평
가·최적화할 수 있는 능력

준거
- 열역학적 사이클을 분석하여 효율 평가 수행
- 에너지 변환 장치의 성능 개선 및 최적화 방안 제시

메카트로닉
스 통합 
능력

정의
- 유체역학·유체기계·유압공학의 원리를 이해하고, 다양한 유체 시스템의 거동을 해
석·설계·응용할 수 있는 능력

준거
- 유체역학 방정식을 활용하여 유동 해석 수행 및 시스템 거동 예측
- 유압 시스템의 회로 설계 및 시뮬레이션 수행 
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[3] STAR 전공능력 범주모델 연계

전공능력

STAR 전공능력 범주모델 
에너지 해석 및 응용 능력 유체 시스템 해석 및 설계 능력

지식이해 및 학습능력 ○ ○

문제파악 및 해결능력 ◐ ◐

현장적응 및 실무능력 ● ●

창의융합 및 혁신능력 ○ ○

[4] 진로분야 연계 

전공능력

진로분야
에너지 해석 및 응용 능력 유체 시스템 해석 및 설계 능력

에너지 변환 및 발전 설비 분야 ● ◐

[5] 교육과정 구성요소

 구성요소

직무수준
지식(Knowledge) 기술(Skill) 태도(Attitude)

전문

-열·유체역학 고급 개념 이해
-열전달 및 에너지 변환 해석
-유체기계 및 유압시스템의 통합적 
지식

-복잡한 에너지·유체 시스템의 
성능 해석 및 최적화
-CAE 도구를 활용한 열·유체 
시뮬레이션 수행

-지속가능 에너지 활용을 지향
하는 태도
-현장 중심의 실무 문제 해결 
의식

실무
-열역학 사이클의 이해
-유체기계 작동 원리 지식
-유압 회로 및 제어 기본 원리

-ECU 제어 실습, 센서·액추에
이터 제어 기술
-프로그래밍 언어 활용

-현장 중심 문제 해결 노력
-실무적 관점에서의 안전 및 품질 
의식

심화
-열전달 해석 지식
-(비)압축성 유체 흐름 분석
-유체-에너지 시스템 연계 이해

-열교환기 설계 및 열전달 해석
-CFD 기반 유체 흐름 시뮬레이
션 수행

-창의적 문제 해결 태도
-분석적 사고와 체계적 연구 태도

기초
-열역학·유체역학 기본 개념
-단순 유체유동 및 열전달 기초 
지식

-기본 방정식 해석 및 단순 계산 
수행
-기초 CAD·실험장비 사용 능력

-기초 학습 성실 수행 태도
-원리 탐구와 기초적 연구 태도
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[6] 직무수준 별 교육과정

직무
수준

과목명
전공능력 구성요소

에너지 해석 및 응용 능력
유체 시스템 해석 및 설계 

능력
지식(K) 기술(S) 태도(A)

전문
열역학(필수) ● 5 3 2

유체역학(필수) ○ ● 5 3 2

실무
유체기계 ● 5 3 2

유압공학 ◐ 3 4 3

심화 열전달 ● ◐ 5 3 2

기초 기계공학실험 ○ ○ 3 4 3

[7] 진로분야 교과목

진로분야 직무수준 에너지 해석 및 응용 능력 유체 시스템 해석 및 설계 능력

에너지 변환 및 
발전 설비 분야

전문 열역학(필수) 유체역학(필수)

실무 유체기계, 유압공학

심화 열전달 열전달

기초 기계공학실험 기계공학실험

[8] 교육과정 이수체계

열·유체역학
전문지식

전문
열역학(필수)

유체역학(필수)

유체시스템
실무이론 및 

실습
실무 유압공학 유체기계

열전달 및 
에너지 변환 

심화이론
심화 열전달

기계공학 
기초실험 운영

기초 기계공학실험

구분 1학년 2학년 3학년 4학년
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[9] 교육과정 이수기준

구분
이수기준 이수구분

총 이수학점 주전공 중복인정 학점 필수 선택

마이크로전공 12학점 이상 3학점 이내 6학점 6학점

[10] 교육과정 편성표

학년 학기 이수
구분 학수번호 과목명 영문명 학점 시간 직무

수준 K S A 소속

2
1 필수 07092 열역학 Thermodynamics 3 3 전문 5 3 2 기계자동차공학과

2 필수 12342 유체역학 Fluid Mechanics 3 3 전문 5 3 2 기계자동차공학과

3 2
선택 07149 유압공학 Oil Hydraulics 3 3 실무 3 3 3 기계자동차공학과

선택 16199 기계공학실험 Experiment of Mechanical Engineering 3 4 기초 3 4 3 기계자동차공학과

4 1
선택 16103 유체기계 Turbomachinery 3 3 실무 5 3 2 기계자동차공학과

선택 16201 열전달 Heat Transfer 3 3 심화 5 3 2 기계자동차공학과

[11] 교과목 해설
■ 전공필수

소속 직무수준
(KSA) 과목명 / 과목해설 Subjects / Descriptions

기계
자동차
공학과

전문
(532)

열역학 Thermodynamics

에너지와 물질의 상호작용을 다루는 기본 
원리를 학습하는 교과목. 열역학 법칙과 
열역학적 사이클(내연기관, 발전소, 냉동기 
등)의 이해를 통해 에너지 변환 및 효율 
해석 능력을 배양함.

This course introduces the fundamental pri
nciples governing energy and matter intera
ctions. Students learn the laws of thermod
ynamics and thermodynamic cycles to anal
yze energy conversion and efficiency.

전문
(532)

유체역학 Fluid Mechanics

유체의 성질과 거동을 이해하고, 연속 
방정식·운동량 방정식·에너지 방정식 
등을 활용하여 유동 현상을 해석하는 
교과목. 기계·자동차·에너지 시스템 
설계의 기초가 되는 핵심 지식을 제공함.

This course covers the properties and beh
avior of fluids, focusing on the application 
of continuity, momentum, and energy equa
tions. It provides fundamental knowledge f
or the design of mechanical, automotive, a
nd energy systems.
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■ 전공선택

소속 직무수준
(KSA) 과목명 / 내용 Subject / Descriptions

기계
자동차
공학과

실무
(532)

유체기계 Fluid Machinery

펌프·터빈·압축기 등 유체기계의 작동 
원리와 특성을 이해하고, 성능 곡선과 효율 
평가를 수행하는 교과목. 다양한 산업 
현장에서 활용되는 유체기계의 설계 및 
응용 능력을 배양함.

This course examines the operating princip
les and characteristics of fluid machinery. 
Students learn to interpret performance cu
rves, evaluate efficiency, and apply design 
knowledge in industrial applications.

실무
(343)

유압공학 Hydraulic Engineering

유압 시스템의 원리와 구성 요소(펌프, 
밸브, 액추에이터 등)를 학습하고, 유압 
회로의 설계 및 해석을 수행하는 교과목. 
산업용 자동화 장비 및 건설기계 등 
다양한 분야에 응용 가능함.

This course introduces the principles and c
omponents of hydraulic systems, including 
pumps, valves, and actuators. Students des
ign and analyze hydraulic circuits and appl
y them to automation equipment and const
ruction machinery.

심화
(532)

열전달 Heat Transfer

전도·대류·복사 등 열 전달 메커니즘을 
학습하고, 열교환기와 같은 열 시스템 설계 
및 해석에 적용하는 교과목. 실제 에너지 
및 냉동·공조 시스템의 성능 향상에 
필요한 전문 지식을 제공함.

This course covers the mechanisms of con
duction, convection, and radiation heat tra
nsfer. Students analysis of thermal systems 
such as heat exchangers, gaining expertise 
for improving energy and HVAC systems.

기초
(343)

기계공학실험 Mechanical Engineering Laboratory

열역학·유체역학·열전달 등 이론 
교과목과 연계하여 실험을 수행하고 
데이터를 분석하는 교과목. 학생들은 
실험을 통해 이론적 지식을 검증하고, 측정 
및 분석 능력을 향상시킴.

This course provides laboratory experiment
s related to thermodynamics, fluid mechani
cs, and heat transfer. Students enhance th
eir measurement, data analysis, and interp
retation skills.




