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수퍼스타칼리지 융합학부 – 마이크로전공(에너지유체시스템)

에너지저장용신소재(Advanced Materials for Energy Storage Micro Degree)

[1] 전공소개

구    분 내    용

인 재 상 에너지저장용 신소재 분야를 이끌어갈 융합형 인재

전공능력 문제해결 능력 · 실무능력

교육목표
융합교육을 통해 에너지저장용 신소재 개발 분야에서 발생하는 복잡한 문제에 대한 해결책을 
찾고 창의적이고 혁신적인 해답을 제안하는 능력을 키워 해당 분야의 발전에 기여할 수 있는 
인재를 양성하고자 함.

교육과정

◾연료전지, 수퍼커패시터, 차세대 이차전지 같은 에너지저장 장치의 이해에 필요한 기초지식

◾에너지저장용 신소재의 이해에 필요한 기초 화학, 소재에 대한 지식

◾에너지저장용 신소재를 합성하고 분석하기 위한 소재공학적 지식

진로분야

및

자격증

진로분야 관련 자격증

에너지저장용 소재 분야 

기업체 엔지니어
금속재료기사, 위험물산업기사, 화학공학기사, 에너지관리기사 등

[2] 전공능력

전공능력 전공능력 정의  /  학습 성과 준거

문제해결 
능력

정의
에너지저장용 신소재 분야에서 발생되는 여러 가지 문제를 논리적 사고와 공학적 

지식을 통해 올바르게 인식하고 창조적으로 해결할 수 있는 능력

준거

◾전기화학적 에너지 저장장치를 구성하는 다양한 소재 및 특성에 대해 습득하여 
에너지저장용 신소재개발에서 만나는 문제를 해결할 수 있는 능력을 갖춘다.

◾에너지저장용 신소재의 설계 부분에서 발생할 수 있는 다양한 문제를 해결하기 
위해 이론적 지식을 활용할 수 있는 능력을 갖춘다.

실무능력

정의
에너지저장용 신소재 분야의 산업 현장에서 직무를 성공적으로 수행하기 위한 지식, 

기술, 소양 및 현장 대응능력

준거
◾실무에서 문제 해결에 필요한 최신 기술에 대한 이해와 관련 가공 기술을 적절히 
사용할 수 있다.

◾팀의 구성원으로서 다른 팀원들과 협동하여 주어진 역할을 수행한다.
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[3] STAR 전공능력 범주모델 연계

전공능력

STAR 전공능력 범주모델 
문제해결 능력 실무능력

지식이해 및 학습능력 ● ○

문제파악 및 해결능력 ● ◐

현장적응 및 실무능력 ○ ●

창의융합 및 혁신능력 ● ◐

[4] 진로분야 연계 

전공능력

진로분야
문제해결 능력 실무능력

에너지저장용 소재 
분야 기업체 
엔지니어

● ◐

[5] 교육과정 구성요소

 구성요소

직무수준
지식(Knowledge) 기술(Skill) 태도(Attitude)

전문
프로젝트 구성 능력, 
새로운 지식 창출 및 

창의성
프로젝트 수행능력 기획 마인드

심화 전공지식
전공 실험 능력 및 실험· 

분석 장비 운영
적극적인 정보 수집, 객관적 
판단 및 논리적 분석 태도

[6] 직무수준 별 교육과정

직무
수준

과목명

전공능력 구성요소

문제해결 능력 실무능력
지식
(K)

기술
(S)

태도
(A)

전문 에너지소재 콜로퀴엄 ● ◐ 5 3 2

심화

전기화학 ● ◐ 5 3 2

소재실험I ◐ ● 5 3 2

탄소재료학 ● ◐ 6 2 2

탄소소재 합성 및 응용 ◐ ● 5 4 1

나노환경분석화학 ● ◐ 5 3 2
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[7] 진로분야 교과목

진로분야 직무수준 문제해결 능력 실무능력

에너지저장용 
소재 분야 
기업체 

엔지니어

전문 에너지소재 콜로퀴엄

심화

전기화학, 탄소재료학, 나노환경분석화학, 소재실험I, 탄소소재 합성 및 응용

[8] 교육과정 이수체계

에너자저장용 
신소재

최신정보 습득
전문

에너지소재 콜로퀴엄

에너지저장용
신소재 관련 
이론 및 실습

심화

전기화학

소재실험1

나노환경분석화학

탄소재료학 탄소소재합성 및 응용

구분 2학년 3학년 4학년

[9] 교육과정 이수기준

구분
이수기준 이수구분

총 이수학점 주전공 중복인정 학점 필수 선택

마이크로전공 12학점 이상 6학점 이내 6학점 6학점
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[10] 교육과정 편성표

학년 학기 이수
구분

학수
번호 과목명 영문명 학점 시간 직무

수준 K S A 소속

2

1 전선 17158 전기화학 Electrochemistry 3 3 심화 5 3 2 신소재화학공학과

2
전선 12344 나노환경분석화학

Analytical Chemistry for 
Nano technology and Enviro
nmental Technology

3 3 심화 5 3 2 신소재화학공학과

전필 17042 소재실험1 Experiments in MaterialsⅠ 3 3 심화 5 3 2 신소재화학공학과

3 1 전선 17049 탄소재료학 Carbon Materials 3 3 심화 6 2 2 신소재화학공학과

4

1 전필 14023 탄소소재 합성 및 응용
Synthesis and Application of 
Carbonaceous Materials

3 3 심화 5 4 1 신소재화학공학과

2 전선 17041 에너지소재 콜로퀴엄 Energy Materials Colloquium 2 2 전문 5 2 3 신소재화학공학과

[11] 교과목 해설

■ 전공필수

소속
직무수준
(KSA)

과목명 / 과목해설 Subjects / Descriptions

신소재화
학공학과

심화
(532)

소재실험 I Experiments in Materials I

이차전지 및 초고용량 축전지(supercapacitor) 
산업현장에서 적용되는 전극소재를 합성하여 
전극을 제조하고 셀 조립 기술에 대해 학습하며 
전지의 성능평가법에 대해 배운다.

This lecture aims to study about 
manufacturing electrodes by synthesizing 
electrode materials used in the secondary 
batteries and supercapacitors industry, learn 
about cell assembly technology, and practice 
about battery and supercapacitor 
performance evaluation methods.

심화
(541)

탄소소재의합성및응용
Synthesis and Application of Carbonaceous 
Materials

탄소소재 합성 및 응용과목은 탄소소재 
(탄소섬유, 인조흑연, 카본블랙, 활성탄, 
나노탄소)의 일반적 합성방법 및 합성된 
소재의 평가방법에 대한 지식을 습득하고 
나아가 각각의 소재의 응용분야에 대한 
이론적 접근을 시도합니다.

This lecture will focus the preparation 
methods and application areas of 
carbon-based materials (Carbon fibers, 
artificial graphites, carbon blacks, activated 
carbons, and nano structured carbons). This 
lecture can give students useful information 
about physicochemical evaluating methods 
for carbonaceous materials.
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■ 전공선택

소속 직무수준
(KSA) 과목명 / 내용 Subject / Descriptions

신소재화
학공학과

전문
(523)

에너지소재콜로퀴엄 Energy Materials Colloquium

에너지 소재 관련 외부전문가를 초빙하여 

세미나 수업을 진행함으로써, 에너지 

소재산업 전반에 걸친 현황과 전망을 

학생들에게 교육하고 에너지 소재산업에 

대한 이해를 돕고자 함.

The purpose of this subject is to instruct 

students the status and prospect of the 

energy materials industry by inviting 

professional speakers.

심화 
(532)

소재실험 I Experiments in Materials I

나노탄소소재를 제조하고 다루는 공정 및 측

정에 대해 학습한다.

- sol-gel 방법에 의한 나노입자 합성

- 탄소나노튜브의 분산 및 화학적 개질

- 자기조립박막 제조

- 측정실험(FE-SEM, AFM, 라만 분광학,     

TGA, ellipsometer)

Identify the processes and measurements 

that deal with Nanocarbonate. 

-Nano particle synthesis by sol-gel method

-Carbon nanotube (CNT) dispersion and      

 chemical property

-Synthesis of self assembled monolayers

심화
(532)

전기화학 Electrochemistry

배터리, 연료전지, 환경 등 다양한 응용분야

에 중요한 역할을 하는 전기화학은 화학과 

전기학이 결합된 학문으로 전기화학적 셀 및 

셀 반응 등에 대하여 학습한다.

Electrochemistry plays a crucial role in 

various applications such as batteries, fuel 

cells and environmental management. This 

lecture will cover electrochemical cells and 

cell reactions.

심화
(622)

탄소재료학 Carbon Materials

본 강의는 탄소소재의 원리 및 응용방법에 

대한 이해를 높이기 위해 탄소소재의 전구체, 

탄소소재의 합성방법, 탄소소재의 산업적 응

용에 대한 폭넓은 개론적 접근을 시도한다.

The purpose of this lecture is to study 

carbon synthesis and industrial applications 

for understanding fundamental principles and 

features of carbon materials.




