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탄소복합소재 (Carbon Composites Micro Degree)

[1] 전공소개

구    분 내    용

인 재 상

Ÿ (융합형 소재 전문가) 탄소섬유, 그래핀 등 다양한 탄소소재와 고분자·금속·세라믹 매트릭스의 
복합화를 이해하고, 이를 실제 구조용·기능성 응용으로 연결할 수 있는 능력을 갖춘 인재

Ÿ (산업 실무형 혁신 인재) 자동차·항공·선박 등 전통 산업과 반도체·디스플레이·에너지·국방 등 
첨단 산업에서 요구되는 복합소재 문제 해결 및 응용 설계 능력을 보유한 실무형 인재.

전공능력
Ÿ 탄소복합소재 분석 능력: 탄소복합소재의 특성을 이해하고, 성능을 해석·평가하는 능력
Ÿ 탄소복합소재 설계/응용 능력: 산업 현장의 요구를 충족하기 위한 복합소재 적용 능력

교육목표

Ÿ 탄소복합소재의 구조적 특성과 제조 원리, 기계적·물리적·화학적 성질을 이해
Ÿ 이를 기반으로 자동차, 항공기, 선박 등 운송기계의 경량화와 고강도 구조재, 반도체 및 디스플레이용 

기능성 소재, 에너지 저장·변환 시스템, 군사무기 및 우주항공 산업 등 다양한 첨단 응용분야를 학습
Ÿ 특히 최근 부각되는 전자·에너지·환경 분야의 기능성 복합재 응용까지 포함하여, 학생들이 학문적 

지식과 산업적 활용 능력을 동시에 습득 도모

교육과정

Ÿ (탄소복합소재의 원리와 특성 이해) 탄소섬유, 그래핀 등 다양한 탄소계 보강재와 매트릭스 복합
화의 구조적·기능적 특성을 학습

Ÿ (구조 및 기능성 복합재 응용 학습) 자동차, 항공기, 선박, 반도체, 디스플레이 등 산업 분야에서 
요구되는 경량·고강도 및 기능성 소재 실험을 통해 응용학습 능력을 배양

Ÿ (산업현장 연계 실험 및 문제 해결 능력 함양) 기초 실험과 응용 프로젝트를 통해 실제 산업에서 
발생하는 소재 문제를 분석·개선할 수 있는 실무역량 강화

진로분야

및 자격증

진로분야 관련 자격증

Ÿ 항공·자동차·선박 등 운송기계 산업체 (경량 구조재 개발)
Ÿ 반도체·디스플레이 산업체 (전자소재, 열 관리 소재 연구)
Ÿ 국방·우주항공 산업체 (특수 기능성 소재 개발)
Ÿ 신소재 연구개발 및 품질관리 분야 (소재관련 산연 R&D)

Ÿ 화공기사
Ÿ 위험물산업기사
Ÿ 분석기사
Ÿ 가스기사

[2] 전공능력

전공능력 전공능력 정의  /  학습 성과 준거

탄소복합소재 
분석 능력

정의
Ÿ 탄소복합소재의 물리·화학적 구조와 기계적 특성을 이해하고, 소재 성능을 해석·평가

할 수 있는 능력

준거
Ÿ 탄소섬유, CNT, 그래핀 등의 제조 공정과 특성을 설명할 수 있음.
Ÿ 복합소재의 기계적 시험(인장, 굴곡, 충격 등) 결과를 분석하여 설계에 반영할 수 있음.

탄소복합소재 
설계/응용 능력

정의
Ÿ 산업 현장에서 요구되는 경량화·고강도·기능성 요구를 충족하기 위한 복합소재를 설계·

적용할 수 있는 능력

준거
Ÿ 자동차·항공·반도체·군수 등 응용 분야별 소재 요구 조건을 도출할 수 있음
Ÿ 주어진 조건에 따라 적절한 보강재와 매트릭스를 선택하여 복합재 설계안을 제시할 수 있음
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[3] STAR 전공능력 범주모델 연계

전공능력

STAR 전공능력 범주모델 
탄소복합소재 분석 능력 탄소복합소재 설계/응용 능력

지식이해 및 학습능력 ● ○
문제파악 및 해결능력 ● ●

현장적응 및 실무능력 ◐ ●

창의융합 및 혁신능력 ○ ◐

[4] 진로분야 연계 

전공능력

진로분야
탄소복합소재 분석 능력 탄소복합소재 설계/응용 능력

자동차, 항공, 선박 
경량 부품산업

◐ ●

[5] 교육과정 구성요소

 구성요소

직무수준
지식(Knowledge) 기술(Skill) 태도(Attitude)

전문

Ÿ 최신 연구 동향과 산업 
적용 사례를 통합적으로 
이해하고, 소재공학적 관점을 
확장

Ÿ 세미나 발표, 논문 리뷰, 프로젝트 
기획 및 제안 능력 확보

Ÿ 비판적 사고와 연구윤리를 
바탕으로, 융합적·글로벌적 
시각에서 학문과 산업을 수용

실무
Ÿ 복합재의 성형 원리, 고분자 

매트릭스 물성, 재료역학적 
거동을 이해

Ÿ 복합재 제작과 물성시험(인장, 
굴곡, 충격 등)을 수행하고, 
실험데이터를 분석

Ÿ 협업 속에서 실험을 정확하게 
수행하며, 실무 현장의 신뢰성과 
책임감

심화
Ÿ 탄소섬유·CNT·그래핀 등 

탄소재료의 특성과 제조 
원리, 계면 거동을 학습

Ÿ SEM, XRD, Raman 등 분석
기법을 적용하여 탄소재료의 
물성과 구조를 해석

Ÿ 첨단 탄소소재의 응용 가능성을 
탐구하고, 문제 중심적·
탐구적 학습 태도

기초
Ÿ 유기화학 원리를 기반으로 

탄소소재의 구조·결합과 
기초 반응성을 이해

Ÿ 기본적인 화학 계산, 실험 
기법, 기초 분석 방법을 활용

Ÿ 안전을 최우선으로 실험을 
수행하며, 기초 학문을 성실히 
습득하려는 태도
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[6] 직무수준 별 교육과정

직무
수준

과목명

전공능력 구성요소

탄소복합소재 
분석 능력

탄소복합소재 
설계/응용 능력

지식
(K)

기술
(S)

태도
(A)

전문 소재공학 콜로퀴엄 ◐ ◐ 5 2 3

실무

소재실험Ⅱ ● ● 3 4 3

재료역학 ◐ ● 4 4 2

고분자공학 ● ◐ 4 4 2

심화 탄소재료학 ● ● 5 3 2

기초 유기화학Ⅰ ◐ ◐ 5 3 2

[7] 진로분야 교과목

진로분야 직무수준 탄소복합소재 분석 능력 탄소복합소재 설계/응용 능력

자동차, 항공, 
선박 경량 
부품산업

전문 소재공학 콜로퀴엄

실무 고분자공학 재료역학, 소재실험Ⅱ

심화 탄소재료학

기초 유기화학Ⅰ

[8] 교육과정 이수체계

산업동향과 
사례연구로 
통합적 이해

전문 소재공학 콜로퀴엄

복합재 제작,  
물성시험 및 
data 분석

실무
고분자공학
재료역학
소재실험Ⅱ

탄소재료의 
특성, 제조 

학습
심화 탄소재료학

원리기반 
탄소소재 

이해
기초 유기화학Ⅰ

구분 2학년 3학년 4학년

[9] 교육과정 이수기준

구분
이수기준 이수구분

총 이수학점 주전공 중복인정 학점 필수 선택

마이크로전공 12학점 이상 6학점 이내 6학점 6학점
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[10] 교육과정 편성표

학년 학기 이수
구분 학수번호 과목명 영문명 학점 시간 직무

수준 K S A 소속

2 1 전선 17044 유기화학Ⅰ Organic ChemistryⅠ 3 3 심화 5 3 2 신소재화학공학

3
1

전선 17049 탄소재료학 Carbon Materials 3 3 심화 6 2 2 신소재화학공학
전필 16059 고분자공학 Polymer engineering 3 3 심화 5 3 2 신소재화학공학

2
전필 13747 재료역학 Mechanics of Materials 3 3 심화 5 3 2 신소재화학공학
전선 17043 소재실험Ⅱ Experiments in Materials II 3 3 심화 5 3 2 신소재화학공학

4 1 전선 17040 소재공학콜로퀴엄 Materials Colloquium 2 2 전문 5 2 3 신소재화학공학

[11] 교과목 해설

■ 전공필수

소속 직무수준
(KSA) 과목명 / 과목해설 Subjects / Descriptions

심화 
(532)

고분자공학 Polymer Engineering

고분자 화합물의 합성, 물성 및 응용분야를 

학습하고 신소재로서의 탄소 고분자 소재의 

성질 및 연구 동향을 살펴본다.

Students will study syntheses, characteristics 

and applications of polymeric compounds. 

And recent research trends and applications 

of carbon polymeric materials will be treated 

and studied.

심화
(532)

재료역학 Mechanics of Materials

여러 가지 하중에 견딜 수 있는 여러 가지의 

공학 구조물 및 각종 기계를 해석 및 설계하

는 방법을 숙지시키며 공학구조물의 설계에 

대한 기본적인 응력 해석법을 함양시킨다.

Mechanics of materials is a branch of 

applied mechanics that deals with the 

analysis and the technique of design for 

engineering structure and machine of various 

kinds of solid bodies subjected to various 

types of loading. It can be developed a basic 

technique of applied analysis for a design of 

engineering structure.

■ 전공선택

소속 직무수준
(KSA) 과목명 / 내용 Subject / Descriptions

심화 
(532)

유기화학Ⅰ Organic ChemistryⅠ

기본적인 유기 화합물의 구조와 반응을 

학습하여 산업현장에서 이용되는 유기화학 

지식을 습득한다. 

Students learn principles of basic structure 

of organic compounds and organic reactions.

심화
(622)

탄소재료학 Carbon Materials

본 강의는 탄소소재의 원리 및 응용방법에 

대한 이해를 높이기 위해 탄소소재의 전구체, 

탄소소재의 합성방법, 탄소소재의 산업적 

응용에 대한 폭넓은 개론적 접근을 시도한다.

The purpose of this lecture is to study carbon 

synthesis and industrial applications for 

understanding fundamental principles and 

features of carbon materials.
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소속 직무수준
(KSA) 과목명 / 내용 Subject / Descriptions

심화 
(532)

소재실험 II Experiments in Materials II

유무기 소재를 이용하여 복합재료를 

제조하고 이의 열적 및 기계적 특성 평가 

방법에 대한 학습한다.

- 복합재료 제조 기술

- 고분자 복합재료의 열분석

- 고분자 복합재료의 기계적 분석

This lecture aims to study composite manufacturing 

processes using organic-inorganic materials and 

evaluation techniques of their thermal and 

mechanical properties.

- Preparation technique of composites

- Thermal analysis of polymer-based composites.

- Mechanical analysis of polymer-based composites

전문
(523)

소재공학콜로퀴엄 Materials Colloquium

소재관련 학계전문가를 초빙하여 소재에 

대한 최신 연구 동향 및 결과에 대해 

소개한다.

The purpose of this subject is to introduce 

recent research trends in materials science 

to students by inviting professional speakers 

in academic field.




