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스마트그리드 마이크로전공(Smart Grid Micro Degree)

[1] 전공소개

구    분 내    용

인 재 상
전기전자분야 중 전기에너지의 생성, 운반, 소비 과정에 전문지식을 갖추고 창의성과 협동성, 
도덕성을 겸비한 미래 지향적인 인재

전공능력 스마트그리드 기술 활용능력, 현장실무능력, 협업 및 소통능력

교육목표

전력계통의 디지털화와 지능화를 이해하고 구현할 수 있는 전문인력 양성

신재생에너지 통합 및 에너지 저장시스템 운영 능력을 갖춘 전문인력 양성

스마트그리드 기술 및 에너지관리시스템(EMS) 설계 능력을 갖춘 전문인력 양성

교육과정

고품질의 전기에너지를 안정적으로 공급하기 위한 전력계통 교육

에너지의 변환을 담당하는 전기기기 교육

전력변환장치 및 스위칭 전원을 구성하는데 사용되는 전력전자기술 교육

진로분야

및 자격증

진로분야 관련 자격증

전력생산수송관련 제조 및 설치업체

반도체 전력변환기기 설계 제조 업체

전력 생산 소비 기기 유지보수업체

전기기사, 

전기공사기사, 

소방안전기사(전기부문)

[2] 전공능력

전공능력 전공능력 정의  /  학습 성과 준거

디지털 전력계통의 
설계 및 운영 능력

정의
차세대 전력망의 구성요소를 이해하고 최적화된 시스템을 설계·운영할 
수 있는 능력

준거
스마트그리드의 개념과 구성요소를 설명할 수 있다
전력계통의 기본 구조와 운영원리를 이해한다

신재생에너지 통합 
및 관리능력

정의
태양광, 풍력, ESS, EV 충전 인프라 등을 전력계통에 안전하게 연계하고 
효율적으로 관리할 수 있는 능력

준거
ESS 용량을 산정하고 운영전략을 수립할 수 있다
신재생에너지 계통연계 기술기준을 적용할 수 있다

[3] STAR 전공능력 범주모델 연계

전공능력

STAR 전공능력 범주모델 

디지털 전력계통의 설계 및 운영 
능력

신재생에너지 통합 및 관리능력

지식이해 및 학습능력 ● ●

문제파악 및 해결능력 ● ●

현장적응 및 실무능력 ◐ ●

창의융합 및 혁신능력 ● ◐
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[4] 진로분야 연계 

전공능력

진로분야
디지털 전력계통의 설계 및 운영 능력 신재생에너지 통합 및 관리능력

전력시스템의 설계 
및 운영

● ◐

전력시스템의 관리 
및 유지보수

◐ ●

[5] 교육과정 구성요소

 구성요소

직무수준
지식(Knowledge) 기술(Skill) 태도(Attitude)

실무 전력변환 및 제어기술 실무용 S/W 활용 현장 중심적 사고

심화

스마트그리드 개념 및 

구성요소

배전공학

전력변환 및 제어기술 논리적·분석적 사고

기초 송전공학, 마이크로컴퓨터 기본 프로그래밍 지속적 자기계발 의지

[6] 직무수준 별 교육과정

직무
수준

과목명

전공능력 구성요소

디지털 전력계통의 
설계 및 운영 능력

신재생에너지 통합 
및 관리능력

지식
(K)

기술
(S)

태도
(A)

실무
전력공학실험 ● ◐ 3 4 3

전력전자 ◐ ● 3 5 2

심화
배전공학 ● ● 6 2 2

전기기기 ● ◐ 6 3 1

기초
송전공학 ● ● 6 2 2

마이크로컴퓨터 ◐ ● 3 5 2

[7] 진로분야 교과목

진로분야 직무수준 디지털 전력계통의 설계 및 운영 능력 신재생에너지 통합 및 관리능력

전력시스템의 
설계 및 운영

실무 전력공학실험, 전력전자 전력전자, 전력공학실험

심화 배전공학, 전기기기 전기기기, 전기기기

기초 송전공학 마이크로컴퓨터
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[8] 교육과정 이수체계

실무 전력공학실험, 전력전자

심화 배전공학, 전기기기

기초 송전공학, 마이크로컴퓨터

구분 3학년 4학년

[9] 교육과정 이수기준

구분
이수기준 이수구분

총 이수학점 필수 선택

마이크로전공 12학점 이상 6학점 6학점

[10] 교육과정 편성표

학년 학기 이수
구분 학수번호 과목명 영문명 학점 시간 직무

수준 K S A 소속

3
1

필수 10154 송전공학 Transmission Engineering 3 3 기초 6 2 2 전기전자공학과

선택 09782 전기기기 Electrical Machines 3 3 심화 6 3 1 전기전자공학과
선택 08637 마이크로컴퓨터 Microcomputer 3 3 기초 3 5 2 전기전자공학과

2 선택 10157 배전공학 Distribution Engineering 3 3 심화 6 2 2 전기전자공학과

4 1
선택 12660 전력공학실험 Power System Engineering Lab. 3 4 실무 3 4 3 전기전자공학과

필수 08929 전력전자 Power Electronics 3 3 실무 3 5 2 전기전자공학과
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[11] 교과목 해설

■ 전공필수

소속 직무수준
(KSA) 과목명 / 과목해설 Subjects / Descriptions

전기전자
공학과

기초
(622)

송전공학 Transmission Engineering

가공선로의 개요, 전선의 종류, 전선의 

허용전류, 가공전선로용애자, 가공전선로용 

지지물과 지중선로의 개요, 케이블의 종류, 

시공방식과 지중선로 방식의 문제점 등에 

대하여 공부한다.

This course is an introductory course in the 

field of electric power systems and power 

system apparatus. Materials encountered in 

the subject includes: Fundamentals of 

energy-handling electric circuits and 

electro-mechanical apparatus. Modeling of 

magnetic field devices and description of 

their behavior using appropriate models. 

Transmission line model with lumped 

parameters and distributed parameters. 

Modeling of synchronous, induction and DC 

machinery.

실무
(352)

전력전자 Power Electronics

전력전자를 바탕으로 한 스위칭 전력변환 

장치의 주회로 동작 및 시스템제어에 대해 

학습하고, 전력전자 응용분야의 최근 기술 

동향에 대해 알아본다.

Fundamentals and applications of power 

semiconductor devices, circuits and 

controllers used in systems for electronic 

power processing.

- Identify the characteristics and 

applications of power semiconductor 

devices.

- Operation fundamentals and analyze of

AC-DC rectifier circuits and DC-DC 

converter circuits for power converter 

applications
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■ 전공선택

소속 직무수준
(KSA) 과목명 / 내용 Subject / Descriptions

전기전자
공학과

기초
(352)

마이크로컴퓨터 Microcomputer

마이크로컨트롤러의 구조, 명령어 세트, 

레지스터에 관하여 배우며, 어셈블리어나 

C-언어 응용 프로그램을 이용한 각종 

주변장치의 제어에 관하여 배운다. 

제어회로, 데이터연산, 메모리인터페이스 및 

인터럽트로 구성되어 있는 

마이크로컨트롤러에는 디지털회로의 

중요기능이 대부분 포함되어 있어 회로 

설계 능력을 증진할 수 있다.

This course provides a broad understanding 

of micro-controller features and options. 

These topics have been selected to 

facilitate the comprehension of the general 

functions most widely used in real-time 

controllers and are accompanied by lab 

exercises. After a brief overview of the C 

compiler, topics include hardware and 

software development techniques, 

interrupts, timers, memory bus interfacing, 

synchronous & asynchronous serial 

communications, A/D conversion, and etc.

심화
(631)

전기기기 Electrical Machines

이 강의는 기계에너지에서 전기에너지로 

변환하는 과정에 대하여 살펴본다. 

에너지의 변환 과정에서 회전기의 원리와 

변압기에 대하여 공부한다

This course inspects a process of energy 

conversion from mechanical energy to a 

electrical energy and vice versa. During a 

energy conversion process, electric 

machinery and transformer fundamentals 

will be taught.

심화
(622)

배전공학 Distribution Engineering

전력 시스템의 안정도, 이상 전압, 전력 

시스템의 보호 계전, 배전 계통의 구성, 

변전소의 수전방식, 부하설비 용량을 

추정하여 변전설비 시스템을 구축하는 

방식, 변전 설비용 기기들의 특성 및 접지 

방식에 대하여 공부한다. 또한, 기기들을 

보호하기 위하여 보호 계전기를 사용하는 

방식에 대하여 공부한다.

This course is an introductory course in 

the field of electric power distribution 

systems. Material encountered in the 

subject includes: Fundamentals of power 

distribution electric circuits and 

electromechanical apparatus. Power electric 

circuits, magnetic circuits, protective relays, 

and distribution substation configuration.

실무
(343)

전력공학실험 Electrical Power System Lab.

전력계통의 구성 요소인 발전기, 변압기, 

송전선, 전동기의 실물 축소 모형을 

이용하여 축소 송전계통을 구성하고, 송전, 

변전, 계통 보호, 변압기보호와 같은 실험을 

할 수 있는 실험 장비를 이용하여 전력계통 

모형 실험을 한다. 이를 통하여 실제 

전력계통의 이해도를 높인다.

In this course, power system is assembled 

with small power system apparatus model 

such as synchronous generator, 

transformer, synchronous motor, induction 

motor, and DC motor, and their operation 

and protection experiments are conducted.
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